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Droga Mleczna to galaktyka spiralna o Srednicy okoto 100 tys. lat Swietlnych i masie okoto 1,5
bln mas Stonca, z czego okoto 90% przypada na ciemna materie. W jej Srodku znajduje sie
czarna dziura 4 mln razy masywniejsza od Stonca, a za jej badanie przyznano w 2020 r.
Nagrode Nobla. Storice okraza Srodek Galaktyki w okoto 230 mln lat, a na niebie ponad 1/3
ludzkosci nie widzi juz Drogi Mlecznej.

NAJWAZNIEJSZE W SKROCIE
+ Droga Mleczna ma $rednice okoto 100 tys. lat Swietlnych i mase okoto 1,5 bln mas Storica.
» Okoto 90% masy Galaktyki to ciemna materia.
« W Srodku Galaktyki jest czarna dziura 4 mln razy masywniejsza od Stonca.
« Storice okraza Srodek Galaktyki w okoto 230 mln lat.
« W Drodze Mlecznej jest co najmniej 100 mld planet.

« Mapa ponad 2400 cefeid z projektu OGLE Uniwersytetu Warszawskiego pokazata zakrzywienie dysku
Galaktyki.

» Szansa zderzenia z Andromeda w ciggu 10 mld lat wynosi okoto 50%.

Budowa Galaktyki

1 Droga Mleczna ma Srednice okoto 100 tys. lat Swietlnych

Pierwszego wiarygodnego pomiaru rozmiaréw Drogi Mlecznej dokonat w 1917 r. amerykanski
astronom Harlow Shapley. Zaktadajac, ze gromady kuliste wyznaczaja zarys Galaktyki, obliczyt, ze
ma ona Srednice okoto 100 tys. lat Swietlnych. Jego wyniki zaskakujgco dobrze przetrwaty préobe
czasu. Galaktyka sktada sie z kilkuset miliardéw gwiazd, a jedng z nich jest Stonce.[1]

Zré6dto: Encyclopaedia Britannica, Milky Way Galaxy: The structure and dynamics of the Milky Way Galaxy , Data odczytu:
2026.10.19

2 Droga Mleczna ma mase okoto 1,5 bln mas Storica

Wedtug pomiaréw Teleskopu Hubble’a i satelity Gaia ogtoszonych w 2019 r. masa Drogi Mlecznej
wynosi okoto 1,5 bln mas Storica. Wynik dotyczy obszaru w promieniu 129 tys. lat Swietlnych od
Srodka Galaktyki. Wczesniejsze szacunki masy Drogi Mlecznej byty bardzo rozbiezne i wahaty sie od
500 mld do 3 bln mas Stonca.[2]

Zrédto: ESA/Hubble, Hubble and Gaia accurately weigh the Milky Way , Data publikacji: 2019.03.07, Data odczytu: 2026.10.19
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3 Okoto 90% masy Drogi Mlecznej to ciemna materia

Wedtug ESA/Hubble ciemna materia stanowi okoto 90% masy Drogi Mlecznej. Jej rozktad byt

gtéwnym zrédtem niepewnosci dawnych pomiaréw masy. W pomiarze z 2019 r. potagczono dane
satelity Gaia dla 34 gromad kulistych i dane Teleskopu Hubble’a dla 12 dalszych gromad. Hubble
obserwowat stabe i odlegte gromady kuliste, potozone nawet 130 tys. lat Swietlnych od Ziemi.[2]

Zrédto: ESA/Hubble, Hubble and Gaia accurately weigh the Milky Way , Data publikacji: 2019.03.07, Data odczytu: 2026.10.19

4 Droga Mleczna ma 2 czy 4 gtéwne ramiona spiralne?

Zdjecia w podczerwieni z Kosmicznego Teleskopu Spitzera pokazaty, ze spiralng budowe Drogi
Mlecznej wyznaczaja gtéwnie 2 ramiona: Tarczy-Centaura i Perseusza. Ramiona Wegielnicy i
Strzelca uznano wtedy za mniejsze, wypetnione gtéwnie gazem i obszarami powstawania gwiazd.
W 2020 r. ESA podata jednak, ze dane satelity Gaia dajg wyrazne dowody na 4 ramiona
spiralne.[3][4]

Zrédta: NASA Science, The Milky Way Galaxy , Data publikacji: 2017.11.08, Data odczytu: 2026.10.16, Data odczytu: 2026.10.19;
ESA, Five fascinating Gaia revelations about the Milky Way , Data publikacji: 2020.09.21, Data odczytu: 2026.10.19

5 Dysk Drogi Mlecznej ma grubosc¢ okoto 1000 lat Swietlnych

Wedtug Royal Museums Greenwich dysk Drogi Mlecznej ma okoto 1000 lat Swietlnych grubosci w
rejonie ramion spiralnych. W centralnym zgrubieniu grubo$¢ roénie do okoto 10 tys. lat Swietlnych.
Zespo6t OGLE z Uniwersytetu Warszawskiego podaje, ze w odlegtosci Storica dysk ma okoto 500 lat
Swietlnych grubosci, a Stonice lezy okoto 50 lat Swietlnych nad jego ptaszczyzna.[5][6]

Zr6dta: Royal Museums Greenwich, A guide to the Milky Way: our home galaxy,
https://www.rmg.co.uk/stories/space-astronomy/guide-milky-way-our-home-galaxy, Data odczytu: 2026.10.19, Data odczytu:
2026.10.19; Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego, Skowron et al. Science (informacja prasowa PL) , Data
publikacji: 2019.08.01, Data odczytu: 2026.10.19

6 Mapa ponad 2400 cefeid pokazata, ze dysk Galaktyki jest zakrzywiony

W 2019 r. astronomowie z projektu OGLE z Uniwersytetu Warszawskiego opublikowali w ,,Science”
mape Drogi Mlecznej oparta na ponad 2400 cefeidach. Mapa pokazata, ze dysk galaktyczny jest
ptaski do 25 tys. lat Swietlnych od centrum, a dalej ulega zakrzywieniu. Cefeidy moga tam by¢
przesuniete nawet 0 4,5 tys. lat Swietlnych od ptaszczyzny dysku. Odlegtosci do tych pulsujacych
nadolbrzyméw mozna wyznaczy¢ z doktadnoscig lepsza niz 5%.[6]

Zrédto: Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego, Skowron et al. Science (informacja prasowa PL) , Data
publikacji: 2019.08.01, Data odczytu: 2026.10.19

7 Zakrzywiony dysk Galaktyki obraca sie raz na 600-700 mln lat

Dane satelity Gaia o ponad 1 mld gwiazd pokazaty, ze zakrzywienie dysku Drogi Mlecznej powoli sie
obraca. Wedtug Eloisy Poggio petny obrét wokét Srodka Galaktyki zajmuje mu od 600 do 700 mln
lat. To wolniej niz ruch samych gwiazd wokét centrum. Przyczyna zakrzywienia moze by¢ trwajace
zderzenie z inng, mniejsza galaktyka. Wyniki opublikowano w ,Nature Astronomy”.[7]

Zr6dto: ESA Science & Technology, Milky Way's warp caused by galactic collision, Gaia data suggests , Data publikacji:
2020.03.02, Data odczytu: 2026.10.19
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Stonce lezy okoto 27 tys. lat Swietlnych od srodka Galaktyki

Uktad Stoneczny znajduje sie okoto 27 tys. lat Swietlnych od Srodka Drogi Mlecznej, podaje zespét
OGLE z Uniwersytetu Warszawskiego. Storice lezy w poblizu matego, czeSciowego ramienia
zwanego Ramieniem Oriona, miedzy ramionami Strzelca i Perseusza. Wedtug Britanniki obiega
centrum Galaktyki z predkoscia okoto 250 km/s.[6](8][3]

Zrédta: Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego, Skowron et al. Science (informacja prasowa PL) , Data
publikacji: 2019.08.01, Data odczytu: 2026.10.19, Data odczytu: 2026.10.16; Encyclopaedia Britannica, Milky Way Galaxy: The
structure and dynamics of the Milky Way Galaxy,
https://www.britannica.com/place/Milky-Way-Galaxy/The-structure-and-dynamics-of-the-Milky-Way-Galaxy, Data odczytu:
2026.10.19, Data odczytu: 2026.10.16; NASA Science, The Milky Way Galaxy , Data publikacji: 2017.11.08, Data odczytu:
2026.10.16

Stonce okraza Srodek Galaktyki w okoto 230 min lat

Wedtug NASA Uktad Stoneczny porusza sie wokét Srodka Drogi Mlecznej ze Srednig predkoscia 828
tys. km/h. Mimo to jedno petne okrazenie trwa okoto 230 mln lat. ESA w materiale o badaniach
satelity Gaia podaje nieco krétszy czas, okoto 220 mln lat. Predkosc¢ 828 tys. km/h to w przeliczeniu
okoto 230 km/s.[9][7]

Zrédta: NASA StarChild, StarChild Question of the Month for February 2000,
https://starchild.gsfc.nasa.gov/docs/StarChild/questions/question18.html, Data odczytu: 2026.10.19, Data odczytu: 2026.10.19;
ESA Science & Technology, Milky Way's warp caused by galactic collision, Gaia data suggests, Data publikacji: 2020.03.02, Data
odczytu: 2026.10.19

Historia Galaktyki i gromady gwiazd

10

11

Droga Mleczna ma okoto 13,6 mld lat

Royal Museums Greenwich podaje, ze Droga Mleczna ma okoto 13,6 mld lat. W 2024 r. Khyati
Malhan i Hans-Walter Rix opisali Shakti i Shive, 2 fragmenty protogalaktyczne, ktére potaczyty sie z
wczesng Drogg Mleczng 12-13 mld lat temu. Do ich odkrycia potaczyli dane prawie 6 mln gwiazd z
satelity Gaia z pomiarami przegladu nieba SDSS.[5][10]

Zrédta: Royal Museums Greenwich, A guide to the Milky Way: our home galaxy,
https://www.rmg.co.uk/stories/space-astronomy/guide-milky-way-our-home-galaxy, Data odczytu: 2026.10.19, Data odczytu:
2026.10.19; Max-Planck-Institut fiir Astronomie, Researchers identify two of the Milky Way's earliest building blocks , Data
publikacji: 2024.03.21, Data odczytu: 2026.10.19

Okoto 10 mld lat temu Droga Mleczna wchtoneta galaktyke Gaia-Enceladus

Dane satelity Gaia pokazaty, ze okoto 10 mld lat temu z Droga Mlecznga zderzyta sie galaktyka
nazwana Gaia-Enceladus. Badacze zauwazyli w okolicy Storica grupe 30 tys. gwiazd, ktére
poruszaja sie w zsynchronizowany sposéb, inaczej niz reszta prébki 7 mln gwiazd. Droga Mleczna
byta wtedy tylko 4 razy wieksza od Gai-Enceladusa.[11][4]

Zrédta: ESA Science & Technology, A major event in the formation of the Milky Way , Data publikacji: 2018.10.30, Data odczytu:
2026.10.19, Data odczytu: 2026.10.19; ESA, Five fascinating Gaia revelations about the Milky Way , Data publikacji: 2020.09.21,
Data odczytu: 2026.10.19
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12 Galaktyka kartowata w Strzelcu przeszta przez Droge Mleczng co najmniej 3 razy

Galaktyka kartowata w Strzelcu wpadata w Droge Mleczng co najmniej 3 razy: okoto 5-6 mld, 2 mld
i 1 mld lat temu. Badacze znaleZli w Drodze Mlecznej 3 okresy wzmozonego powstawania gwiazd
ze szczytami 5,7 mld, 1,9 mld i 1 mld lat temu. Jeden z nich zbiegt sie z powstaniem Storica okoto
4,7 mld lat temu. Galaktyka w Strzelcu jest 10 tys. razy mniej masywna od Drogi Mlecznej.[12][4]

Zrédta: ESA Science & Technology, Galactic crash may have triggered Solar System formation , Data publikacji: 2020.05.25, Data
odczytu: 2026.10.19, Data odczytu: 2026.10.19; ESA, Five fascinating Gaia revelations about the Milky Way , Data publikacji:
2020.09.21, Data odczytu: 2026.10.19

13 W Drodze Mlecznej jest ponad 150 gromad kulistych

Droga Mleczna zawiera ponad 150 gromad kulistych. Doktadna liczba nie jest znana, bo pyt moze
zastaniac¢ cze$¢ z nich. Gromady tworza niemal kulistg otoczke wokot Galaktyki i skupiaja sie ku jej
Srodkowi. Maja Srednio jasno$¢ okoto 25 tys. Storic, a najjasniejsze sg 50 razy jasniejsze. Ich
Srednice wynosza od 10 do 300 lat Swietlnych.[13]

Zrédto: Encyclopaedia Britannica, Milky Way Galaxy , Data odczytu: 2026.10.16

14 Gromady kuliste majg 11-13 mld lat

Wszystkie zmierzone dotad gromady kuliste w Drodze Mlecznej majg od 11 do 13 mld lat. To
najstarsze obiekty w Galaktyce, ktére musiaty powstac jako jedne z pierwszych. Zawierajg bardzo
mato pierwiastkéw ciezszych od helu, nawet tylko 0,02% masy, podczas gdy w dzisiejszym gazie
miedzygwiazdowym jest ich okoto 2%. Pierwiastki te wytworzyty kolejne pokolenia gwiazd.[13]
Zrédto: Encyclopaedia Britannica, Milky Way Galaxy , Data odczytu: 2026.10.16

15 Tylko 2% gromad otwartych dozywa 1 mid lat

Sposréd gromad otwartych w promieniu 3 tys. lat Swietlnych od Storica tylko potowa moze
przetrwac dtuzej niz 200 mln lat, a zaledwie 2% moze dozy¢ 1 mld lat. Gromady otwarte sg
mniejsze i luzniejsze od kulistych, a sity ptywowe Galaktyki stopniowo je rozrywaja. Wiekszo$¢ ma
mniej niz 200 mln lat, a niektoére tylko 1-2 mln lat.[13]

Zrédto: Encyclopaedia Britannica, Milky Way Galaxy , Data odczytu: 2026.10.16

Czarne dziury i centrum Galaktyki

16 W Srodku Drogi Mlecznej jest czarna dziura 4 mln razy masywniejsza od Stonca

12 maja 2022 r. zesp6t Teleskopu Horyzontu Zdarzen (EHT) pokazat pierwszy obraz Sagittarius A*,
supermasywnej czarnej dziury w Srodku Drogi Mlecznej. Jest ona 4 mln razy masywniejsza od
Stonca. Samej czarnej dziury nie widad, ale Swiecacy wokét niej gaz tworzy jasny pierscien wokot
ciemnego cienia. Rozmiar pierScienia zgadza sie z przewidywaniami ogélnej teorii wzglednosci
Einsteina.[14]

Zr6dto: European Southern Observatory, Astronomers reveal first image of the black hole at the heart of our galaxy , Data
publikacji: 2022.05.12, Data odczytu: 2026.10.16
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Do zdjecia czarnej dziury potaczono 8 obserwatoriow

Czarna dziura w Srodku Galaktyki lezy okoto 27 tys. lat Swietlnych od Ziemi, dlatego na niebie
wydaje sie tak mata jak paczek lezacy na Ksiezycu. Aby ja sfotografowac, naukowcy potaczyli 8
radioobserwatoriow na catym Swiecie w jeden wirtualny teleskop wielkosci Ziemi. Obserwacje
prowadzono przez kilka nocy w 2017 r. Czarna dziura w Drodze Mlecznej jest ponad 1000 razy
mniejsza i [zejsza od M8T7*, sfotografowanej w 2019 r.[14]

Zrédto: European Southern Observatory, Astronomers reveal first image of the black hole at the heart of our galaxy , Data
publikacji: 2022.05.12, Data odczytu: 2026.10.16

W 2020 r. za badania centrum Galaktyki przyznano Nagrode Nobla

6 pazdziernika 2020 r. potowe Nagrody Nobla z fizyki przyznano Reinhardowi Genzelowi i Andrei
Ghez, a druga potowe Rogerowi Penrose’owi. Od poczatku lat 90. XX w. zespoty Genzela i Ghez
badaty obszar Sagittarius A* w centrum Galaktyki. Sledzac orbity najjasniejszych gwiazd, wykazaty,
ze okoto 4 mln mas Storica miesci sie w obszarze nie wiekszym niz Uktad Stoneczny.
Supermasywna czarna dziura to jedyne znane dzi$ wyjasnienie.[15]

Zr6dto: Nobel Prize Outreach, Press release: The Nobel Prize in Physics 2020, Data publikacji: 2020.10.06, Data odczytu:
2026.10.19

Gwiazda S2 okraza czarng dziure w centrum Galaktyki co 16 lat

Gwiazda S2 obiega czarna dziure w centrum Drogi Mlecznej co 16 lat po bardzo wydtuzonej orbicie.
W najblizszym punkcie orbity jest mniej niz 20 mld km od czarnej dziury i pedzi z predkos$cia ponad
25 mln km/h. Pomiary instrumentéw GRAVITY, SINFONI i NACO na Bardzo Duzym Teleskopie ESO,
ogtoszone w 2018 r., pozwolity po raz pierwszy sprawdzi¢ ogblna teorie wzglednosci w poblizu
supermasywnej czarnej dziury. Byt to efekt 26 lat obserwacji.[16]

Zrédto: European Southern Observatory, First Successful Test of Einstein's General Relativity Near Supermassive Black Hole ,
Data publikacji: 2018.07.26, Data odczytu: 2026.10.19

W 2024 r. pokazano czarng dziure Galaktyki w Swietle spolaryzowanym

27 marca 2024 r. zesp6t Teleskopu Horyzontu Zdarzen (EHT) pokazat nowy obraz Sagittarius A*,
czarnej dziury w Srodku Drogi Mlecznej, w Swietle spolaryzowanym. Astronomowie po raz pierwszy
zmierzyli polaryzacje tak blisko krawedzi Sagittarius A*. Polaryzacja jest $ladem pol
magnetycznych. Linie na obrazie pokazuja jej kierunek, zwigzany z polem magnetycznym wokét
cienia czarnej dziury.[17]

Zrédto: European Southern Observatory, A view of the Milky Way supermassive black hole Sagittarius A* in polarised light , Data
publikacji: 2024.03.27, Data odczytu: 2026.10.19

Czarna dziura Gaia BH3 jest prawie 33 razy masywniejsza od Stonca

W 2024 r. naukowcy misji Gaia ogtosili odkrycie w Drodze Mlecznej czarnej dziury Gaia BH3 o masie
prawie 33 mas Stofica. Lezy ona w gwiazdozbiorze Orta, 1926 lat $wietlnych od Ziemi. Srednia
masa znanych czarnych dziur pochodzenia gwiazdowego w Galaktyce wynosi okoto 10 mas
Storica, a mase Cyg X-1 szacuje sie na okoto 20 mas Storica. Gaie BH3 obiega gwiazda w odlegtosci
okoto 16 odlegtosci Ziemi od Storica.[18]

Zrédto: ESA, Sleeping giant surprises Gaia scientists , Data publikacji: 2024.04.16, Data odczytu: 2026.10.19
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Gwiazda S5-HVS1 ucieka z Galaktyki z predkoscig okoto 1700 km/s

Gwiazda S5-HVS1 porusza sie z predkoscig okoto 6 mln km/h, czyli okoto 1700 km/s, 10 razy
szybciej niz wiekszo$¢ gwiazd Drogi Mlecznej. Wedtug badaczy wyrzucita jg czarna dziura
Sagittarius A* okoto 5 mln lat temu. Gwiazda jest 29 tys. lat Swietlnych od Ziemi i na zawsze opusci
Galaktyke. Odkryto jg 3,9-metrowym Teleskopem Anglo-Australijskim, a wyniki opisano w 2019
r.[19]

Zrédto: Royal Astronomical Society, Hyper-fast star ejected by supermassive black hole , Data publikacji: 2019.11.11, Data
odczytu: 2026.10.19

Bable Fermiego rozciagajq sie na 50 tys. lat Swietlnych

W 2010 r. NASA opisata ogromna strukture w Drodze Mlecznej, wykryta w danych Kosmicznego
Teleskopu Promieniowania Gamma Fermi. Tworzg jg bable promieniowania gamma, a kazdy z nich
ma 25 tys. lat Swietlnych wysokosci. Od korica do korica bable maja 50 tys. lat Swietlnych, czyli
mniej wiecej potowe Srednicy Galaktyki. Cata struktura moze miec zaledwie kilka milionéw lat.[20]

Zr6dto: NASA Scientific Visualization Studio, Fermi Discovers Giant Gamma-ray Bubbles , Data publikacji: 2010.11.09, Data
odczytu: 2026.10.19

Bable eROSITA maja do 50 tys. lat Swietlnych $rednicy

W grudniu 2020 r. zesp6t teleskopu eROSITA opisat w ,,Nature” wielkie bable w halo Drogi Mlecznej.
Maja one do 50 tys. lat $wietlnych Srednicy i s3 wyraznie wieksze od babli Fermiego. Ich powstanie
wymagato energii okoto 10756 ergdw, czyli tyle, ile uwalnia 100 tys. wybuchédw supernowych.[21]

Zr6dto: Max-Planck-Institut fiir extraterrestrische Physik, eROSITA finds large-scale bubbles in the halo of the Milky Way , Data
publikacji: 2020.12.09, Data odczytu: 2026.10.19

Jak poznawalismy Galaktyke

25

26

Galileusz (1564-1642) pokazat, ze Droga Mleczna to masa gwiazd

Galileusz (1564-1642) za pomoca lunety wykazat, ze Droga Mleczna to masa niezliczonych gwiazd,
ktorych nie da sie rozréznic¢ gotym okiem. Przez wieki filozofowie zazarcie spierali sie o jej
prawdziwa nature. W dziele ,Sidereus Nuncius” Galileusz umiescit 2 ryciny: pas i miecz Oriona z 80
nowymi gwiazdami oraz Plejady z 30 gwiazdami niewidocznymi gotym okiem.[22]

Zr6dto: Museo Galileo, Galileo's telescope: The stars and the Milky Way , Data odczytu: 2026.10.19

W 1923 r. jedna gwiazda pokazata, ze Andromeda lezy poza Droga Mleczna

W 1923 r. Edwin Hubble obserwowat w galaktyce Andromedy gwiazde zmienng V1 i dzieki niej
wykazat, ze Andromeda lezy poza nasza Galaktyka. Wczeéniej sadzono, ze mgtawice spiralne, takie
jak Andromeda, sg czescig Drogi Mlecznej. W 1920 r. Harlow Shapley i Heber Curtis odbyli publiczng
debate o naturze tych mgtawic. Gwiazdy takie jak V1 pozwalajg wiarygodnie mierzy¢ duze
odlegtosci w kosmosie.[23]

Zrédto: ESA/Hubble, Hubble views the star that changed the Universe , Data publikacji: 2011.05.23, Data odczytu: 2026.10.19
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Satelita Gaia zmierzyt 1,8 mld gwiazd Galaktyki

3 grudnia 2020 r. ESA udostepnita wczesne 3. wydanie danych satelity Gaia (EDR3) z doktadnymi
pozycjami i jasnosciami 1,8 mld gwiazd. Dane zebrano w ciggu prawie 3 lat obserwacji. Katalog
obejmuje gwiazdy milion razy stabsze od tych, ktére wida¢ gotym okiem. Petne 3. wydanie danych
misji Gaia (DR3) takze obejmuje 1,8 mld gwiazd Drogi Mlecznej.[24][25]

Zrédta: Royal Observatory of Belgium, The map of our Galaxy keeps getting better , Data publikacji: 2020.12.03, Data odczytu:
2026.10.19, Data odczytu: 2026.10.19; ESA, Gaia Milky Way stars , Data publikacji: 2022.05.31, Data odczytu: 2026.10.19

W Drodze Mlecznej jest co najmniej 100 mld planet

Wedtug badania opisanego w 2012 r. w ,,Nature” Droga Mleczna zawiera co najmniej 100 mld
planet. Statystycznie na kazda gwiazde przypada co najmniej 1 planeta. Badanie oparto na 6
latach obserwacji zespotu PLANET metodg mikrosoczewkowania. Z szacunkéw wynika, ze w
Galaktyce jest ponad 10 mld planet typu ziemskiego, a w promieniu 50 lat $wietlnych od Ziemi co
najmniej 1500 planet.[26]

Zr6dto: NASA Jet Propulsion Laboratory, Study Shows Our Galaxy Has at Least 100 Billion Planets , Data publikacji: 2012.01.11,
Data odczytu: 2026.10.19

Pierwsze planety poza Uktadem Stonecznym Aleksander Wolszczan odkryt w 1990 r.

We wrzesniu 1990 r. Aleksander Wolszczan, absolwent Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu,
odkryt radioteleskopem w Arecibo pierwsze 3 planety poza Uktadem Stonecznym. Kraza one
wokét pulsara PSR 1257+12 w gwiazdozbiorze Panny. Odkrycie przedstawit w 1992 r. na zjezdzie
Amerykanskiego Towarzystwa Astronomicznego w Atlancie. NASA opisuje je jako pierwsze planety
jakiegokolwiek rodzaju znalezione poza Uktadem Stonecznym.[27][28]

Zrédta: Polska Akademia Nauk, Aleksander Wolszczan i Andrzej Udalski (materiat wystawy o Mikotaju Koperniku),
https://archiwum.pan.pl/images/wydarzenia/wystawy/mikolaj-kopernik/11_wolszczan-i-udalski.pdf, Data odczytu: 2026.10.19,
Data odczytu: 2026.10.19; NASA Science, Extreme Planets , Data publikacji: 2006.04.04, Data odczytu: 2026.10.19

Fala Radcliffe’a ma okoto 9000 lat Swietlnych dtugosci

W 2019 r. 3 naukowcdw zwigzanych z Instytutem Radcliffe’a opisato fale obtokéw gazu, w ktérych
rodza sie gwiazdy. Fala Radcliffe’a ma okoto 9000 lat Swietlnych dtugosci i 400 lat Swietlnych
szerokosci, a faluje do okoto 500 lat Swietlnych nad i pod dyskiem Galaktyki. W najblizszym miejscu
Stonice jest od niej tylko 500 lat Swietlnych. Storice przecieto te fale okoto 13 mln lat temu.[4][29]

Zrédta: ESA, Five fascinating Gaia revelations about the Milky Way , Data publikacji: 2020.09.21, Data odczytu: 2026.10.19, Data
odczytu: 2026.10.19; ESA, The largest ever seen gaseous structure in our galaxy , Data publikacji: 2020.09.21, Data odczytu:
2026.10.19

Sasiedzi i przysztos¢

31

Wielki Obtok Magellana lezy okoto 160 tys. lat Swietlnych od nas

Wielki Obtok Magellana lezy okoto 160 tys. lat Swietlnych od nas, w gwiazdozbiorze Ztotej Ryby. Ma
okoto 15 tys. lat Swietlnych $rednicy i jest najmasywniejsza galaktyka satelitarng Drogi Mlecznej.
Wybuchta w nim najblizsza supernowa czaséw nowozytnych, SN 1987A. Nazwa Obtokéw pochodzi
od Ferdynanda Magellana, ktérego zatoga w 16. wieku badata potudniowe niebo podczas
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pierwszego optyniecia Ziemi.[30]

Zrédto: NASA Science, APOD: 2019 September 5, The Large Cloud of Magellan , Data publikacji: 2019.09.05, Data odczytu:
2026.10.19

Droga Mleczna nalezy do supergromady Laniakea o rozmiarze 500 mln lat Swietlnych

W 2014 r. astronomowie opisali w ,Nature” supergromade galaktyk Laniakea, w ktorej lezy Droga
Mleczna. Rozcigga sie ona na 500 mln lat Swietlnych i zawiera 100 tys. galaktyk o tacznej masie 100
biliardéw Storic. Nazwa pochodzi z jezyka hawajskiego i oznacza ,,niezmierzone niebo”. Aby
wyznaczy¢ granice Laniakei, zmierzono odlegtosci od Ziemi do ponad 8 tys. galaktyk.[31]

Zrédto: W. M. Keck Observatory, Earth and The Milky Way Just Got a Few Trillion New Neighbors , Data publikacji: 2014.09.12,
Data odczytu: 2026.10.19

W 2012 r. NASA przewidywata zderzenie z Andromeda za 4 mld lat

Galaktyka Andromedy jest dzi$ 2,5 mln lat Swietlnych od nas i zbliza sie do Drogi Mlecznej. W 2012
r. NASA ogtosita na podstawie pomiaréw Teleskopu Hubble’a, ze obie galaktyki zderzg sie za okoto
4 mld lat, a po kolejnych 2 mld lat potacza w jedna galaktyke eliptyczna. Gwiazdy sg w galaktykach
tak daleko od siebie, ze nie zderzatyby sie ze sobg, a Ziemi i Uktadowi Stonecznemu nie grozitoby
zniszczenie.[32]

Zr6dto: NASA Science, NASA’s Hubble Shows Milky Way is Destined for Head-On Collision , Data publikacji: 2012.05.31, Data
odczytu: 2026.10.16

Szansa zderzenia z Andromeda wynosi dzi$ okoto 50%

W 2025 r. zesp6t Tilla Sawali z Uniwersytetu Helsinskiego potaczyt ponad 10 lat danych z Teleskopu
Hubble’a i satelity Gaia. Wyszto, ze szansa zderzenia Drogi Mlecznej z Andromeda w ciggu
najblizszych 10 mld lat wynosi tylko okoto 50%. Wielki Obtok Magellana moze zmieniac tor Drogi
Mlecznej i zmniejsza¢ prawdopodobienstwo zderzenia. Przyszto$¢ Galaktyki pozostaje wiec
otwartym pytaniem.[33]

Zrédto: ESA/Hubble, Hubble casts doubt on certainty of galactic collision , Data publikacji: 2025.06.02, Data odczytu: 2026.10.16

Andromede zauwazono jako zblizajaca sie juz w 1912 r.

Juz w 1912 r. astronomowie zauwazyli, ze galaktyka Andromedy, uwazana wtedy jeszcze za
mgtawice, zmierza w nasza strone. Obie galaktyki naleza do Grupy Lokalnej, zbioru kilkudziesieciu
galaktyk. Na poczatku XX w. rozpoznano tez, ze Obtoki Magellana sg galaktykami towarzyszacymi
Drodze Mlecznej. Podobne towarzyszki ma Andromeda.[33][13]

Zrédta: ESA/Hubble, Hubble casts doubt on certainty of galactic collision , Data publikacji: 2025.06.02, Data odczytu: 2026.10.16,
Data odczytu: 2026.10.16; Encyclopaedia Britannica, Milky Way Galaxy , Data odczytu: 2026.10.16

Droga Mleczna na niebie

36

Galaktyka wzieta nazwe od 1 jasnego pasa na niebie

Galaktyka Drogi Mlecznej wzieta nazwe od 1 nieregularnego, jasnego pasa gwiazd i obtokéw gazu,
ktéry wida¢ na nocnym niebie z Ziemi. Cho¢ Ziemia lezy w jej wnetrzu, astronomowie znaja ja
gorzej niz niektdre inne galaktyki. Gruba warstwa pytu miedzygwiazdowego zastania duzg czes¢
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Galaktyki przed teleskopami optycznymi, wiec jej budowe bada sie gtéwnie teleskopami
radiowymi i podczerwonymi.[13]

Zrédto: Encyclopaedia Britannica, Milky Way Galaxy , Data odczytu: 2026.10.16

Ponad 1/3 ludzkosci nie widzi Drogi Mlecznej

Wedtug Swiatowego atlasu sztucznej jasnosci nocnego nieba z 2016 r. Droga Mleczna jest
niewidoczna dla ponad 1/3 ludzkosci. Nie widzi jej 60% Europejczykéw i prawie 80% mieszkancéw
Ameryki Pétnocnej. Ponad 80% ludzi na $wiecie i ponad 99% mieszkarncéw USA i Europy zyje pod
niebem zanieczyszczonym Swiattem. Atlas opracowat zesp6t kierowany przez Fabia
Falchiego.[34][35]

Zrédta: Falchi F.iin., The new world atlas of artificial night sky brightness , Data odczytu: 2026.10.19; University of Colorado
Boulder, Milky Way now hidden from one-third of humanity , Data publikacji: 2016.06.10, Data odczytu: 2026.10.19

Park Gwiezdnego Nieba ,,Bieszczady” powotano w 2013 r.

8 marca 2013 r. w Lutowiskach podpisano memorandum w sprawie powotania Parku Gwiezdnego
Nieba ,,Bieszczady”. Park ma powierzchnie 113 846 ha i obejmuje Bieszczadzki Park Narodowy,
Park Krajobrazowy Doliny Sanu oraz Cisniansko-Wetlinski Park Krajobrazowy. Jego celem jest
ochrona $rodowiska nocnego i promocja turystyki astronomicznej. Organizatorzy przypominaja, ze
przez 99,99% czasu istnienia rodzaju ludzkiego ludzie widzieli niebo z Drogg Mleczna.[36]

Zrédto: Park Gwiezdnego Nieba ,Bieszczady”, Informacja prasowa: Sprawozdanie z podpisania memorandum , Data odczytu:
2026.10.19

Droga Mleczna w liczbach

Parametr | Wartos¢

Srednica | ok. 100 tys. lat $wietlnych

Masa | ok. 1,5 bln mas Storica

Udziat ciemnej materii w masie | ok. 90%
Wiek | ok. 13,6 mld lat

Grubos¢ dysku w rejonie ramion | ok. 1000 lat Swietlnych

Czas okrazenia Srodka Galaktyki przez Storice | ok. 230 mln lat

Masa Sagittarius A* | 4 mln mas Storica

Liczba planet | co najmniej 100 mld

Odlegtos¢ do Andromedy | 2,5 mln lat $wietlnych

Szansa zderzenia z Andromeda w 10 mld lat | ok. 50%

Zrédta danych: Encyclopaedia Britannica, ESA/Hubble, Royal Museums Greenwich, NASA, ESA, ESO, NASA JPL. Stan na 19
pazdziernika 2026 r.

Mity i fakty o Drodze Mlecznej

FALSZ

»Zderzenie Drogi Mlecznej z Andromeda jest przesadzone”

Badanie 22025 r. oparte na danych Hubble’a i Gai szacuje szanse zderzenia w ciggu 10 mld lat na okoto
50%.[33]
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Zr6dto: ESA/Hubble, Hubble casts doubt on certainty of galactic collision , Data publikacji: 2025.06.02,
Data odczytu: 2026.10.16

FALSZ
,Gdy galaktyki sie zderza, ich gwiazdy bedg wpadad na siebie”
Gwiazdy sa w galaktykach tak daleko od siebie, ze nie zderzajg sie ze sobga; zmieniaja tylko orbity.[32]

Zr6dto: NASA Science, NASA’s Hubble Shows Milky Way is Destined for Head-On Collision , Data publikacji:
2012.05.31, Data odczytu: 2026.10.16

FALESZ
»Wiekszo$¢ masy Drogi Mlecznej to gwiazdy”
Wedtug ESA/Hubble okoto 90% masy Galaktyki stanowi ciemna materia.[2]

Zr6dto: ESA/Hubble, Hubble and Gaia accurately weigh the Milky Way , Data publikacji: 2019.03.07, Data
odczytu: 2026.10.19

FAESZ
»Andromeda i inne mgtawice spiralne sg czescig Drogi Mlecznej”

W 1923 r. Edwin Hubble dzieki gwiezdzie V1 wykazat, ze Andromeda lezy poza nasza Galaktyka.[23]

Zr6dto: ESA/Hubble, Hubble views the star that changed the Universe , Data publikacji: 2011.05.23, Data
odczytu: 2026.10.19

FAESZ
»Droge Mleczng mozna zobaczy¢ z kazdego miejsca na Ziemi”

Przez sztuczne $wiatto nie widzi jej ponad 1/3 ludzkosci, w tym 60% Europejczykéw.[34]

Zrédto: Falchi F.iin., The new world atlas of artificial night sky brightness , Data odczytu: 2026.10.19
CZESCIOWO PRAWDA
»,Droga Mleczna ma 4 gtéwne ramiona spiralne”

Badania Teleskopu Spitzera wskazaty 2 gtdwne ramiona, ale ESA w 2020 r. podata, ze dane Gai daja
wyrazne dowody na 4 ramiona.[3][4]

Zrédta: NASA Science, The Milky Way Galaxy , Data publikacji: 2017.11.08, Data odczytu: 2026.10.16, Data
odczytu: 2026.10.19; ESA, Five fascinating Gaia revelations about the Milky Way , Data publikacji:
2020.09.21, Data odczytu: 2026.10.19
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